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Gastbeitrag von Mag. Georg Sachs, Chefredakteur Chemiereport

Nachwachsende Klebstoffe

Nachhaltig und ckologisch verbunden: Drei Forschungs- und drei Firmenpartner haben sich zusammengefunden, um neuartige
Wege in Richtung stirkebasierter Klebstoffe zu erforschen. Die Anwendung soll der Holzplatten- und Bauindustrie ein Tor zu

nachwachsenden Rohstoffen 6ffnen.

Mehr als sechs Millionen Tonnen unter-
schiedlicher Klebstoffe und Bindemittel
werden jahrlich in Europa verbraucht. Die
Papier- und Verpackungsbranche, die holz-
verarbeitende Industrie, das Bauwesen
- sie alle gehdren zu den Abnehmern. In
den verschiedenen Arten von Klebstoffen
kommt dabei stets eines von zwei Grund-
prinzipien zum Tragen: Entweder die Poly-
mere, die die bindende Wirkung vermitteln,
verfestigen sich physikalisch (durch Erstar-
ren oder Verdampfen eines Losungsmit-
tels) oder aber das Polymergeriist bildet
sich im Zuge der Verfestigung erst aus —
die Klebstoffe harten also chemisch.

90 Prozent der heute im Einsatz befindli-
chen Klebstoffe werden aus fossilen Roh-
stoffen hergestellt. Viele der eingesetzten
Komponenten sind leicht entflammbar oder
setzen giftige Verbindungen frei. Besonders
in Diskussion ist der Einsatz von Formal-
dehyd, das als ,wahrscheinlich karzinogen
beim Menschen" eingestuft ist und in zahl-
reichen Klebern, im Bauwesen und in der
Holzindustrie V&wendung findet. Viele auf
diesem Gebiet téatige Unternehmen suchen
daher nach Alternativen. So auch die For-
schungs- und Unternehmenspartner, die
sich im Friihjahr 2018 zum Projekt BioSet
zusammengefunden haben.

Kunststoff-Cluster vernetzt

Als Florian Kamleitner, Projektmanager
im Kunststoff-Cluster, zu einem ersten
Brainstorming lud, wurden bereits mehrere
Faden bestehender Kooperationen mitein-
ander verkniipft: Der Gsterreichische Nah-
rungsmittel- und  Industriegliterkonzern
Agrana sucht seit l&ngerem nach neuen
Mdglichkeiten, Stéarke als Rohstoff im Kleb-
stoffbereich einzusetzen. ,Eine schwer zu
knackende Nuss war bisher die Nassfestig-
keit der entstehenden Kleber", erzahlt Mar-
tin Kozich, Leiter des Departments ,Starch
Non Food" beim Agrana Research & Inno-
vation Center. Einen kompetenten Partner
zur Lésung dieses Problems fand man mit
dem Institut fir Umweltbiotechnologie des
BOKU-Departments IFA-Tulln. Die dortige
Forschungsgruppe unter der Leitung von
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gebracht. Bild: Anna Rauchenberger

Georg Gibitz brachte die Mdglichkeit einer
enzymatischen Quervernetzung von Stérke
durch Ligninsulfonate ins Spiel.

Verschiedene Wege fiihren zum Ziel

Die Metadynea Austria GmbH — regionaler
Markt- und Technologiefiihrer bei Leimen
und Kunstharzen sowie Spezialist fUr Fein-
chemikalien, Lackrohstoffe und Flamm-
schutzmittel = wiederum verbindet eine
langjahrige Partnerschaft mit dem Kom-
petenzzentrum Holz Wood K plus. Gemein-
sam arbeitete man an einem Projekt, um
nachwachsende Rohstoffe bei alternativen
Bindemitteln fiir Mineralwolle einzusetzen.
JWir hatten uns in dem Projekt angese-
hen, ob man durch Oxidation von Cellulose
Aldehyd-Gruppen einbringen kann, die ein
Harten auf chemischem Wege ermogli-
chen", sagt Wolfgang Kantner, Leiter der
Forschung und Entwicklung bei Metadynea.

Erste Ideen

Bei der ersten Brainstorming-Runde ent-
stand eine dhnliche Idee — nur dass anstelle
der Cellulose Agranas Starke die Grundlage
der Klebstoffe bilden sollte. Agrana hatte
auf dem Gebiet der Stéarkechemie bereits
Kontakt zum Institut fiir Angewandte Syn-
thesechemie der TU Wien hergestellt. ,In
der Zusammenarbeit mit Agrana ging es

Dipl.-ing. Dr. techn. Florian Kamleitner (Kunststoff-Cluster) hat die Projektpartner an einen Tisch

darum, gezielt Oxidationen der funktionel-
len Gruppen in den Kohlenhydratstrukturen
der Starke herbeizufiihren. Dabei entstehen
Aldehyde, die mit einer Aminkomponente
(wie in herkémmlichen Klebern Harnstoff)
zu dreidimensionalen Polymeren vernetzen
kénnen — neben den Ligninsulfonaten eine
weitere Route in Richtung stérkebasierter
Klebstoffe", erklart Marko Mihovilovic vom
Institut fir Angewandte Synthesechemie
der TU Wien.

Vorzeigeprojekt in puncto Nachhaltigkeit
Nach zwei Treffen war den beteiligten Un-
ternehmen klar, ihre Ideen in ein konkretes
Projekt flieRen zu lassen. Der BioSet-Pro-
jektgruppe war von Beginn an wichtig, auf
nachwachsende Rohstoffe zu setzen, die
auch regional verfligbar sind. Zudem soll-
ten die Ergebnisse nicht nur ,ein grines
Mascherl” tragen, sondern auch tatsachlich
kologisch vertretbar sein. Dazu reicht es
nicht, nachwachsende Rohstoffe zu ver-
wenden: ,Es nitzt nichts, wenn man ein
Produkt entwickelt, bei dessen Herstellung
Perjodat zum Einsatz kommt, das in indust-
riellem Mafstab Probleme machen wiirde’,
gibt Martin Kozich zu bedenken. Aus Sicht
des Experten ist entscheidend, dass ein
Upscaling der Prozesse méglich ist, die im
Projekt entwickelt werden.




Von Enzymen und Talenten

All diese Zielrichtungen werden durch einen
Faktor erleichtert, der zudem beide Schie-
nen des Projekts miteinander verbindet:
.Der wichtigste Mitarbeiter des Projekts
ist das Enzym Laccase”, meint Gibitz: ,Es
katalysiert sowoh! die Oxidation der Star-
ke-Molekiile als auch die Quervernetzung
Uber Ligninsulfonate." In der Natur sind
Laccasen am Auf- und Abbau von Lignin-
Strukturen beteiligt. Werden die benétigten
Aldehyd-Gruppen enzymatisch in die Star-
ke eingeflihrt, ist gewéhrleistet, dass auf
problematische Oxidationsmittel wie Perjo-
dat verzichtet werden kann.

Dissertationen als Vorlage

Neben der enzymatischen war aber auch
menschliche Arbeitskraft erforderlich, die
man sich durch die Ausschreibung von drei
Dissertationen ins Projekt holte. In einer
Arbeit geht es darum, die Kenntnisse zu
Laccase-katalysierten Reaktionen auf die
Quervernetzung starkeBasierter Klebstoffe
anzuwenden. Auch die Analytik von Koh-
lenhydraten, um die Funktionalisierung der
Stérke effizient untersuchen zu kdnnen, war
Inhalt einer Arbeit. Eine weitere Dissertation

Martin Kozich (Agrana Research & Innovation Center) will innovative Wege beschreiten, um stirkebasierte
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Klebstoffe kommerzialisierbar zu machen. Bild: Anna Rauchenberger

beschéftigte sich damit, die Quervernet-
zung von Stérke direkt oder mittels Lignin-
sulfonaten auf Holzlamellen anzuwenden,
die in Holzplatten mittels Bindemittel mitei-
nander verbunden werden.

Challenge fiir Wissenschaft

Das Arbeiten mit nachwachsenden Roh-
stoffen stellt dabei besondere Herausfor-
derungen an die Wissenschaft: ,Chemiker
sind daran gewdhnt, aus, kleinen Baustei-
nen ganz neue Strukturen aufzubauen, so
wie ein Bauingenieur ein neues Haus baut.
Naturstoffchemie ist eher wie Altbausanie-
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Bildtext: Marko Mihovilovic (TU Wien) schau der_Natur neuértige Syntheserouten ab.
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rung, man muss mit den Strukturen arbei-
ten, die die Natur zu Verfligung stellt", zieht
Kamleitner einen treffenden Vergleich. Star-
ke sei nicht gleich Starke, Lignin nicht gleich
Lignin, je nach Herkunft und Struktur finde
man unterschiedliche Eigenschaften.

Erfolgreiche Zusammenarbeit

Mit der bisherigen Zusammenarbeit zeigen
sich alle Beteiligten sehr zufrieden und be-
tonen die Wichtigkeit einer verbindenden
Plattform, wie sie der Kunststoff-Cluster
darstellt, die Unternehmen mit den richtigen
Partnern zusammenbringt.

Projektpartner

e ecoplus  NiederGsterreichische
Wirtschaftsagentur GmbH

e Universitat fur Bodenkultur Wien/
IFA-Tulln

e Kompetenzzentrum Holz GmbH
(Wood K plus)

¢  Technische Universitat Wien

e Agrana Research & Innovation
Center GmbH

e Murexin GmbH

e Metadynea Austria GmbH

plus/
€co

Europdische Union
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